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新颖美观的玻璃幕墙

新颖美观的玻璃幕墙

玻璃幕墙是指由支承结构体系与玻璃

组成的、可相对主体结构有一定位移能

力、不分担主体结构所受作用的建筑外

围护结构或装饰结构。

玻璃幕墙是一种美观新颖的建筑墙体

装饰方法，是现代主义高层建筑时代的

显著特征。

摘自：百度百科

《玻璃幕墙工程技术规范》

❖ 框支承玻璃幕墙

◆ 明框玻璃幕墙

◆ 隐框玻璃幕墙

◆ 半隐框玻璃幕墙

❖ 点支承玻璃幕墙

❖ 全玻幕墙：玻璃肋+玻璃面板

玻璃幕墙的结构形式



❖ 玻璃幕墙应按围护结构设计

❖ 玻璃幕墙应具有足够的承载能力、刚度、稳定性和相对于

主体结构的位移能力。

◆ 采用螺栓连接的构件，应有可靠的放松、防滑措施；

◆ 采用挂接或插件的幕墙构件，应有可靠的放松、防滑措施。

❖ 玻璃幕墙结构设计应计算下列作用效应：

◆ 非抗震设计时，应计算重力荷载和风荷载效应；

◆ 抗震设计时，应计算重力荷载、风荷载和地震作用效应。

幕墙结构的设计要求

SAP2000软件功能概述
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❖ 通用的建筑结构分析与设计软件

◆ 工业与民用建筑、公共建筑

◆ 道路与桥梁工程、市政工程

◆ 水利水电工程、岩土工程

◆ 石油石化工程、机械工程

◆ 等等

SAP2000软件功能概述

Structure Analysis Program

❖ 通用的建筑结构分析与设计软件

SAP2000软件功能概述

Structure Analysis Program

塔架（电力行业）



❖ 通用的建筑结构分析与设计软件

SAP2000软件功能概述

Structure Analysis Program

体育场馆（公共建筑）

❖ 通用的建筑结构分析与设计软件

SAP2000软件功能概述

Structure Analysis Program

筒仓 脱硫塔

工业厂房

❖ 通用的建筑结构分析与设计软件

SAP2000软件功能概述

Structure Analysis Program

框支承幕墙 框支承幕墙点支承幕墙

❖ 集成化的工作环境

◆ 创建或导入几何模型

◆ 定义并指定构件属性

◆ 施加荷载与求解设置

◆ 结构分析与结构设计

◆ 结果后处理

SAP2000软件功能概述

Structure Analysis Program



❖ 高效稳定的结构分析功能

◆ 常规的线弹性静力分析

◆ 几何非线性分析、材料非线性分析

◆ 模态分析和反应谱分析

◆ 时域分析和频域分析

◆ 稳定性分析、Pushover分析

◆ 阶段施工分析、移动荷载分析

SAP2000软件功能概述

Structure Analysis Program

❖ 一体化的结构设计功能

◆ 多种结构类型（混凝土结构、钢结构...）

◆ 多国设计规范（中国规范、欧美规范...）

◆ 交互式的配筋计算与截面校核

◆ 自动的钢结构优化设计

◆ 详细的设计结果输出

SAP2000软件功能概述

Structure Analysis Program

SAP2000在幕墙结构中的应用

2 ❖ 带属性复制：镜像

几何建模技巧



❖ 旋转拉伸：线→面

几何建模技巧

❖ 旋转拉伸+带属性复制

几何建模技巧

点支式玻璃幕墙

❖ DXF导入

◆ 零图层

◆ 多段线（分解）

◆ 不支持样条曲线

◆ 型钢混凝土截面

◆ 冷弯薄壁型钢截面

几何建模技巧

❖ 模型转换接口

几何建模技巧

Revi t



❖ 模型转换接口

几何建模技巧

❖ 风荷载

荷载与地震作用

❖ 风荷载的传递（框支承）

荷载与地震作用

单向导荷 双向导荷

❖ 风荷载的传递（框支承）

荷载与地震作用

导荷至水平支撑构件水平支撑不导荷



❖ 风荷载的传递（点支承）

荷载与地震作用

虚面

零厚度面

❖ 预拉力

应变荷载

𝑭 = 𝑨 ⋅ 𝑬 ⋅ 𝜺

荷载和地震作用

点支式玻璃幕墙

温度荷载

𝑭 = 𝑨 ⋅ 𝑬 ⋅ 𝜶 ⋅ 𝜟𝑻

❖ 预拉力:应变荷载/温度荷载

应变荷载的预拉力＜100kN 温度荷载的预拉力＜100kN

荷载和地震作用

❖ 预拉力:目标力荷载

自动迭代的应变荷载或温度荷载

荷载和地震作用



❖ 地震作用

荷载和地震作用

❖ 地震作用

荷载和地震作用

振型分解反应谱法

❖ 索的力学性能

◆ 线弹性材料

◆ 受拉不受压，不产生弯矩和剪力

◆ 几何非线性问题突出

（应力刚化效应/大位移效应）

几何非线性

鱼腹式拉索自平衡体系（索桁架）

几何非线性

❖ 索单元

✓ 无需属性修正和细分单元

✓ 内置几何非线性属性

几何建模缺少灵活性（如复制）

单元内部加载不便

❖ 框架单元

属性修正：折减抗弯刚度

细分单元：提高计算精度

几何非线性选项：大位移效应

✓ 建模灵活、加载方便

索的力学性能：线弹性材料，受拉不受压，不产生弯矩和剪力；

几何非线性问题突出（应力刚化效应/大位移效应）



几何非线性

❖ 大位移效应

非线性关系：F ~ θ

变形后的几何位置

几何非线性

❖ 大位移效应

线性静力分析

非线性静力分析

刚体位移

合理位移

几何非线性

❖ 大位移效应

• 索结构：索单元或框架单元

• 膜结构：壳单元/膜单元

• 非线性稳定性分析

• 静力弹塑性分析（Pushover）

• 动力弹塑性分析

张弦梁

空间网壳悬索桥

几何非线性

❖ 面板计算

• 框支承幕墙：四边支承板

• 点支承幕墙：四点支承板

• 全玻幕墙：对边支承板



❖ “金字塔”式玻璃幕墙钢框架构件的空间角度

工程应用常见问题

修改框架单元的局部轴

❖ 框架式幕墙结构的非线性稳定性分析

工程应用常见问题

特征值屈曲模态

❖ 框架式幕墙结构的非线性稳定性分析

工程应用常见问题

特征值屈曲模态

❖ 鱼腹式幕墙的柱脚节点计算

工程应用常见问题



IDEA软件功能介绍
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IDEA软件功能介绍

❖ 专业的钢结构节点分析与设计软件

幕墙结构中常用的节点或连接

IDEA软件功能介绍

❖ 专业的钢结构节点分析与设计软件

IDEA软件功能介绍

❖ 专业的钢结构节点分析与设计软件



IDEA软件功能介绍

❖ 专业的钢结构节点分析与设计软件

IDEA软件功能介绍

❖ 专业的钢结构节点分析与设计软件

高效快捷的几何建模

加工操作类型

构件拼接

高效快捷的几何建模

加工操作类型

端板



高效快捷的几何建模

加工操作类型

树根端板→切割

高效快捷的几何建模

加工操作类型

连接板

高效快捷的几何建模

逐 步 细 化 几 何 模 型

稳定可靠的计算内核

❖ 应力/应变分析（强度计算）

• 非线性的弹塑性分析（可考虑几何非线性）

• 修改设计方案 → 满足校核要求 或 优化节点设计



稳定可靠的计算内核

❖ 应力/应变分析（强度计算）

• 非线性的弹塑性分析（可考虑几何非线性）

• 修改设计方案 → 满足校核要求 或 优化节点设计

稳定可靠的计算内核

❖ 屈曲分析

• 初步设计满足应力 /应变校核

• 屈曲分析 → 腹板失稳 → 加劲板

稳定可靠的计算内核

❖ 刚度分析

• 计算相邻构件在节点处的连接刚度

半刚性连接

稳定可靠的计算内核

❖ 刚度分析

• 计算相邻构件在节点处的连接刚度

刚性连接



❖ 多国规范

• 欧洲规范  E N

• 美国规范  A I S C

• 加拿大规范  C I S C

• 澳大利亚规范  A S

• 俄罗斯规范  S P

• 中国规范  G B

• 香港规范  H KG

• 印度规范  I S

基于规范的组件校核

❖ 校核类型

• 板件校核：极限塑性应变 5%

• 螺栓校核：规范条文

➢ 普通螺栓

➢ 高强螺栓

• 焊缝校核：规范条文

➢ 角焊缝

➢ 对接焊缝（等强连接）

• 锚栓 /混凝土校核（柱脚节点）

基于规范的组件校核

整体校核 等效应力

基于规范的组件校核

螺栓校核

基于规范的组件校核

焊缝校核



基于规范的组件校核

锚栓校核

基于规范的组件校核

锚栓校核

拉力作用下的破坏类型

剪力作用下的破坏类型

基于规范的组件校核

BIM：SAP2000→IDEA
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BIM：SAP2000 → IDEA

内力 +截面

S A P 2 0 0 0

I D E A

S y n ch ro n i ze

同 步

上下游软件

➢ 实时联动

➢ 同步更新
SA P2 0 0 0 IDEA

BIM：SAP2000 → IDEA

❖ 数字化技术和BIM技术

• Mott MacDonald 公司

• ProjectWise：通用数据环境

• REVIT：核心平台，数据管理

• ROBOT：结构整体分析

• IDEA：复杂节点/抗震设计

整体效果图 & 施工中的钢结构

BIM：SAP2000 → IDEA

❖ 数字化技术和BIM技术

• Mott MacDonald 公司

• ProjectWise：通用数据环境

• R E V I T：核心平台，数据管理

• RO B OT：结构整体分析

• I D E A：复杂节点/抗震设计

BIM：SAP2000 → IDEA



❖ 数字化技术和BIM技术

• Mott MacDonald 公司

• ProjectWise：通用数据环境

• R E V I T：核心平台，数据管理

• RO B OT：结构整体分析

• I D E A：复杂节点/抗震设计

BIM：SAP2000 → IDEA 丰富多样的BIM接口

第三方软件版本

丰富多样的BIM接口

SAP2000

丰富多样的BIM接口

ETABS



丰富多样的BIM接口

SA P2 0 0 0

丰富多样的BIM接口

Mi d a s  C i v i l

丰富多样的BIM接口

Ro b o t

A d v a n c e  D e s i g n

丰富多样的BIM接口

Te k l a

A d v a n c e  S te e l



丰富多样的BIM接口

A d v a n c e  S te e l  + S A P 2 0 0 0 i

云服务-Connection Lite

https://connection.ideastatica.com/

轻

量

级

云

端

应

用

云服务 -Viewer

I D E A A u to C A D

https://viewer.ideastatica.com/

谢  谢

筑信达在线支持系统  
support.cisec.cn

技术热线
010-68924600-200

周五网络课堂
cisec.ke.qq.com

筑信达官网：知识库/案例教程/技术期刊  
www.cisec.cn

申请试用

https://connection.ideastatica.com/
https://viewer.ideastatica.com/
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